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KOMPLEXITA RIPARIALNE] ZONY PRIKLAD
RURALNEHO SEGMENTU VODNEHO TOKU TORYSA
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Complexity of riparian zone — case study of rural segment of the River
Torysa

Comprehension of the development of any type of landscape requires integration
of overall and local approaches and awareness of the effects attributable to both
socio-economic and natural forces. Application of ideas of aggregate complexity
emphasizing the synergy of the functioning system components and a synoptic
(situational) approach accepting universal laws in a specific spatial and temporal
context make it possible. Changes of 13 type of land cover in riparian zone of
rural types are analysed and overall (the whole study area) and local (four parts —
river reaches) aspects are interpreted by comparison of two time horizons (1987
and 2003) in this article. The studied territory was the basin-shaped meander seg-
ment of the River Torysa. Results suggest convergence of the riparian zone to
qualitatively and functionally new status reflecting a change of its relationship to
environs generated by the change of social situation and a change of its inherent
functioning manifested in the increase of alluvial forest areas and increase of their
width.
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UvVOoD

Nepovieme ni¢ nové, ak konStatujeme, Ze krajina sa neustdle meni a vyvija
pod Vplyvom prlrodnych procesov, ako aj posobemm aktivit 'udskej spolo¢-
nosti a Ze udrZateIny rozvoj krajiny nie je mozny bez poznévania jej Struktury,
fungovania a vyvojovych trendov. Paradigma udrZate'ného rozvoja zasahuje do
Stidia a manaZovania krajiny vo vel'mi Sirokom spektre — od skiimania jej sub-
stratovo-hydrologickych vlastnosti, cez geomorfolégické pomery a pdody, biotu
a krajinnd pokryvku, procesy urbanizacie, vyuZivanie prirodnych zdrojov,
ekonomické a socidlne aspekty aZ po pozndvanie spravania ¢loveka. Implan-
tovanie tejto paradigmy si vyZaduje jednak prehlbovanie poznatkov o nej v kaz-
dej zo spominanych oblasti, jednak odhal'ovanie a kreovanie predovSetkym
1ntegralnych pristupov jej poznavania. Vynimkou z tohto trendu nie je ani
rieCna krajina. Prdve ona, v sdvislosti s Castym vyskytom katastroflckych
povodni, sa v poslednych rokoch stiva ¢im d’alej tym viac predmetom zdujmu
v najvseobecnejSom zmysle slova. Mozno preto je v podmienkach Slovenska,
eSte viac ako v in}’lch rozvinut)’/ch krajinéch nalichavejSia potreba venovat
tomuto typu krajiny vd¢Siu pozornost. Napokon, je to predurované nielen sna-
hami o integrovany manaZment povodi, ale aj smernicou o vode a povodniach
EU, Eurépskym dohovorom o krajine.

Riec¢na krajina je koridorova entita chdpand ako priestor (koridor) nachddza-
juci sa na dne doliny, resp. inej zniZeniny s vodnym tokom, ktory je ,,pro-
duktom® fluvidlnych procesov a ktorého zdkladni substratovo-morfologicki
bazu predstavuji fluvidlne sedimenty morfologicky sa prejavujice ako niva,
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koryto s dnom a brehmi, na ktord je viazana facidlno-pddna Struktira biotopov
s vegetatnymi a Zivo¢iSnymi spoloCenstvami a Struktdra krajinnej pokryvky.
Sucasne sa v nej formuji Specifické socidlne a ekonomické aktivity a procesy.
Rie¢na krajina tak predstavuje priestorovy celok, integrovany systém skladajuci
sa z prirodného a humédnneho subsystému (Lehotsky 2006). Ma svoj vyvoj,
Struktdru, fungovanie, dynamiku a védzby s okolim. Jednou jej Specifickou
cast’'ou je riparidlna zéna ako trojdimenziondlna entita interakcie akvatickych a
terestrickych prirodnych systémov (Gregory et al. 1991). Ako to vyplyva uz aj
z jej nazvu (latinsky ,riparius“ znamend ,,nachddzajiici sa na brehu rieky,
patriaci k brehu rieky*), je to koridor so Specifickym priestorovym a ekolo-
gickym gradientom pozdlZ brehov vodnych tokov a Casti ich niv (obr. 1). Casto
sa oznacuje ako brehova alebo pririe¢na naraznikova (bufrova) zéna, resp. pés.
Malanson (1993) a Hupp a Osterkamp (1996) jej ohranicenie smerom od koryta
definujd rozsahom zaplavovaného tzemia nivy, v smere do koryta sa jej hranica
nachddza v tej Casti brehu, resp. k brehu pripojenych lavic, ktoré si nad stavom
plného koryta a st nim ovplyviiované. S podobnym chdpanim jej hranice
v koryte s akcentom na biotu sa stretdvame u viacerych autorov. Gregory et al.
(1991) tuto hranicu lokalizuji liniou brehovej vegetacie. Dykaar a Wigintgtona
(2000) ju postvaji na liniu nezaplavenych casti korytovych morfologickych
jednotiek a biotopov adaptovanych pre nizke stavy vodnej hladiny v koryte.
V podmienkach Slovenska explicitné definovanie riparidlnej zony az do stica-
snosti chybalo a zvycajne bolo stotoZiované s luznym lesom, biokoridorom rdz-
neho radu, s brehovym porastom (bankside vegetation) alebo so sprievodnou
vegetdciou vodného toku. Valtyni (1996), Valtyni a Jakubis (1998) a Abraha-
mova (2009a, 2009b) pobreznii vegetdciu a brehové porasty charakterizuju ako
suvislo zapojené lesné porasty alebo skupiny, pdsy a aleje lesnych drevin
stromového vzrastu, krovin a bylinnej vegeticie v riecisti, ako aj na brehoch
vodného toku a v jeho najblizSom okoli.
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Riparidlna zéna vo vSeobecnosti plni sedem zdkladnych funkcii (Hansen et
al. 2010, p. 3), ktoré su dolezité z hladiska udrzateIného rozvoja, a ktoré je
potrebné pozndvat, manazovat’ a monitorovat’:

1) zlepSuje kvalitu vody vo vodnom toku, t. j. redukuje nadbyto¢ny prisun
Zivin a kontaminantov z okolia (nivy, svahov, ciest, poli a pod.),

2) redukuje eréziu brehu a prisun sedimentov do koryta,

3) zvysuje zatienenost’ koryta a tym reguluje teplotu vody v koryte,

4) zabezpecuje prisun drevnej hmoty, listia a inych pre akvaticky systém
doélezitych zdrojov do koryta, t. j. napomaha transferu zdrojov medzi
terestrickym a vodnym prostredim,

5) zvySuje biodiverzitu koryta,

6) autoreguluje a ekologicky prirodzene optimalizuje Struktiru a zloZenie
svojich rastlinnych a ZivociSnych spolocenstiev,

7) zabezpecCuje laterdlnu, longitudindlnu a vertikdlnu konektivitu riecnej
krajiny, sliZi ako biokoridor a prostredie transferu podzemnej vody.

K uvedenym funkcidm mozeme doplnit’ eSte d’alSie, ktoré si z hladiska
udrZatel'ného rozvoja riparidlnej zony takisto doleZité, a to:

8) zmierfiuje vysku a rychlost’ povodiiovych vin,

9) svojou drsnostou a vertikalnou akréciou diferencovane akumuluje a fil-

truje povodiové sedimenty a podmiefiuje vyvoj fluvizemd,

10) generuje prirodny kapitdl vo forme zdrojov drevnej hmoty a rastlinnych a

ZivociSnych druhov,

11) svojimi estetickymi hodnotami dotvéra celkovy raz riecnej krajiny,

12) poskytuje priestor pre rekreacné, Sportové a ozdravovacie aktivity,

13) sluzi ako vhodny objekt pre edukdciu.

O dolezitosti vyskumu tejto Casti rieCnej krajiny sved¢i aj mnozstvo publiko-
vanych prac, a to bud’ zameranych na jej poznavanie alebo na jej manazment.
NajzndmejSie si azda kniZzné publikdcie Malanson (1993) a Naiman et al.
(2005), ktoré komplexne prezentuji metédy pozndvania rie¢nej krajiny. Podob-
ny charakter maji aj Casopisecké publikdcie Naiman a Décamps (1997),
Stanford (1998), Naiman et al. (2000), Ward et al. (2001 a 2002) a Allan
(2004). Analyzou priebehu a tlmenia povodiovych vin riparidlnou zénou sa
zoberd priaca Anderson et al. (2006). Efektu jej naraznikovej funkcie a
filtrovaniu dusika sa venuje Mayer et al. (2006). Vplyv riparidlnej vegetacie na
rézne druhy pohybu vody skiima pridca Tabacchi et al. (2000). Variabilitou
vztahov medzi geomorfologickymi jednotkami a vybranymi charakteristikami
fyzioldgie rastlin sa zaoberaji Kyle a Leishman (2009). Vysledky projektu
realizovaného vo Svédsku, Anglicku a Francizsku, ktorého cielom bolo analy-
zovat’ vztahy medzi hydrologickym a sedimentologickym reZimom riparidlne;
z6ny, germindciou a rastom drevin s praktickymi zdvermi prezentuje praca
Hughes et al. (2001). Druhovej variabilite zvySkov dreva, ich potencidlnemu
prisunu z brehov sa z aspektu invdznych drevin a celkového vyvoja riparidlnej
stromovej vegetdcie venuji Tabacchi a Planty-Tabacchi (2003). Viac geogra-
ficko-ekologicky si zamerané prace Kondolf et al. (2007) a Mendonga-Santos a
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Claramunt (2000). Obe skimaji zmeny a vyvoj krajinnej pokryvky tejto Casti
rieCnej krajiny. Vztah vnitrokorytovej riparidlnej Vegeta01e a roznych typov
lavicovych foriem a ostrovov v divo¢iacom a migrujicom vodnom toku
prezentuje kolektivna praca Gurnell et al. (2001). Okrem uvedenych vedecky
zameranych prac stoja za zmienku aj prace charakteru manudlov manaZmentu
riparidlnej zony. Relativne rozsiahla pridca Hansen et al. (2010) poskytuje
teoreticko-metodologické pozadie Struktiry a fungovania riparidlnej zony,
avSak jej hlavnym poslanim je zinventarizovat a navrhnit postupy ]e]
manazmentu v Stite Viktoria v Austrdlii. Charakter manudlu ma aj praca
Dosskey et al. (1989) sliZiaca ako ndvod na urCenie $irky riparidlnych zén
v State Ohio, ich funkcie a manaZovanie. Podobného riazu je aj smernica
australskej vlady (Jansen et al. 2004). U nds sa hodnoteniu brehovych porastov
bystrin venuje praca Jakubisa (2004). Stucasné zmeny riparidlnej zény v celoslo-
venskom kontexte prezentuje praca Lehotsky et al. (2011). Pokus o komplex-
nejs$i pohl'ad na riparidlnu zénu a aplikiciu integrovanéhovyskumu morfolo-
gicko-sedimentologickych vlastnosti a vegetdcie bystrinného vysokogra-
dientového vodného toku v horskej lesnej krajine predstavuje praca Cengerovej
et al. (2008). Zhodnotenie stavu a druhového zloZenia brehovych porastov
Zitavy ndjdeme v prici Bencata a Pazitného (2007). Dendrologickému popisu
vybranych tsekov potoka Pomiaslo, stanoveniu druhovej, vyskovej a hribkovej
Struktiry brehového porastu a ich vztahu k vybranym environmentilnym cha-
rakteristikdm sa venuje praca Bencat'a (2008). Analyzu zdvislosti stanovistnych
podmienok brehovych porastov od ustdlenosti koryta prezentuje praca Valtyni a
Jakubis (2000).

Ciel'om prispevku je v intenciach agregatovej komplexity a konceptu ,,ideal-
nej krajiny” (Phillips 2007) analyzovat zmeny Struktiry krajinnej pokryvky
riparidlnej zony rurdlneho typu a interpretovat’ ich celkovy (celé skimané
tizemie) a lokdlny (jeho Styri Casti — riecne dseky) aspekt porovnanim dvoch
hospodarsko-politicko-ekonomicky odlisnych ¢asovych horizontov (roky 1987
a 2003). Metodologicky pritom vychddzame z konceptudlneho modelu sukcesie
vegetatnych formacii (Geerling et al. 2006) a sledujeme trend vyskumu zmien
krajinnej pokryvky proklamovany autormi prdce Lambin et al. (2001), ktory
zdbraznuje, Ze generalizaciou vysledkov jej multitemporalnej analyzy v lokdlnej
dimenzii je moZné odvodzovat trend jej zmien v hierarchicky vysSom, regional-
nom a nadregiondlnom kontexte a sicasne je mozné pochopit’ ,,genius loci‘
skimaného Uzemia. Za Studované tizemie bol vybrany kotlinovy meandrovy
segment rieky Torysy.

POUZITE METODY

Tedria komplexity sa vo vede zacala udomdaciiovat’ v 90. rokoch minulého
storo¢ia. UmoZznuje skimat’ vSetky komplexné systémy — multinaciondlne ob-
chodné korpordcie, informacné systémy, psychiku ¢loveka, rozne typy eko-
systémov, prlestorove systémy i svet mikrocastic. Jej stipenci ju povazu]u
za ,,zjednodusujuci prostriedok, pomocou ktorého sa uskutocituje poznavanie
zlozitych systémov. AvSak podobne, ako existuje mnozZstvo vedeckych discip-
lin, ktorych predmetom su systémy takéhoto druhu, tak existuje aj mnoZstvo
teorii, ktoré sa prezentuju pod rdskom komplexity. V porovnani s inymi pristup-
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mi, ako napriklad tedriou systémov, sa tedria komplexity venuje vyskumu
nelinedarnych vztahov medzi neustdle sa meniacimi entitami. Vyuziva techniky,
ako napriklad umeld inteligenciu, ktord umoZiuje vyskum symbolickych
obsahov komunikicie ako kvalitativnych charakteristik systému, a napokon
skima vyvoj systému a jeho emergentné komplexné spravania ako odozvy na
relativne jednoduché lokdlne interakcie medzi komponentmi systému. Tedria
komplexity tvrdi, Ze systém ma také emergentné alebo synergické charakte-
ristiky, vlastnosti, ktoré nemozu byt pochopené bez akceptovania komponent-
nych vztahov, t. j. skima, ako sa systém vplyvom tychto interakcii meni a
vyvija. Bez ohl'adu na variabilitu pristupov v jednotlivych disciplinach, v pod-
state je mozné urcit’ jej tri zdkladné podoby: algoritmickd, deterministicki a
agregatovid (Manson 2001). Algoritmickd je zamerand na matematickd a infor-
macnt teériu komplexity, deterministickd na tedriu chaosu a katastrof. Agrega-
tovy variant sa zaoberd holizmom a synergiou ako javmi komplexného spra-
vania systému vyplyvajiceho z fungovania jeho komponentov.

V tedrii komplexity st za ,.komplexné* povazované hierarchizované autore-
gulacné disipativne Struktiry, ktorych systém, spravanie a vyvoj nie je mozné
pochopit’ len na zdklade sumarizicie vysledkov analyz ich komponentov.
Navyse, tieto systémy (a teda aj krajinné systémy) sa nevyvijaju postupne a
linearne, ale ich vyvoj prebieha nelinedrne a prejavuje sa ich fluktudciami alebo
bifurkdciami a novymi vlastnostami systémov (emergenciami), pricom vy-
znamnu Ulohu zohrdvaji hybné sily (atraktory) — vplyvy, impulzy spdsobujiice
prechod systému do nového stavu, resp. na vysSiu trovenl organizovanosti
(Sabo 2007 a Lehotsky et al. 2008). Z uvedeného vychadza aj koncept ,,idedlnej
krajiny* (Phillips 2007), ktorého zdkladnym postuldtom je, Ze krajinny systém
vznikd vzdjomnym interaktivnym pdsobenim suboru vSeobecne platnych
zakonov a stboru lokdlnych geograficky a historicky podmienenych vplyvov.

V zmysle Lambina a Meyfroidta (2001) zmeny vyuZivania krajiny ¢love-
kom, a teda aj rieCnej krajiny, urcuji dva procesy, sily rozdielnej povahy.
Prvym je socidlno-ekologicka spitna védzba (socio-ecological feedback), ktorou
si iniciované zmeny podmienené vycerpanim zdrojov krajinnych systémov
predchadzajicimi spdsobmi jej vyuzivania. Na strane druhej st zmeny inicio-
vané socidlno-ekonomickymi procesmi (posobenie exogénnych sil), ktoré su
nezavislé od ekologického systému a stvisia so spoloCenskym vyvinom —
technologickymi inovaciami, ekonomickou modernizaciou, zmenami v social-
nej organizécii spolo¢nosti a pod.

Struktira, fungovanie a zmeny riparidlnej zény si okrem uvedenych
procesov podmienované prirodnymi zakonitostami determinujicimi prirodzent
evoliciu a odohrdavaji sa aj na ich zdklade (obr. 2). V pririe¢nej zéne pri
vyssich stavoch hladiny vody v koryte dochddza nédsledkom zvysSenej drsnosti
prostredia k poklesu energie tecicej vody a procesom vertikdlnej akrécie je
suspendovany materidl akumulovany. Vznikajui korytové stupne, jemnozrnné a
pieskové pokrovy, ktoré morfologicky, sedimentologicky a Zivinami ,,oboha-
cuju‘ pririecnu zénu. Tak sa periodicky formuje nova abiotickd vrstva krajiny,
na ktord sa neskdr naviazu prvé pionierske vegetacné spoloCenstvd, postupne
narastd podiel stromovej vegetdcie a vyvoj vegeticie smeruje ku klimaxovym
Stddiam v celej pririeCnej zoéne. V pripade klukatiacich sa a meandrujicich
koryt za vysSich vodnych stavov dochddza k procesom erézie brehov (v kon-
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kdvnych castiach korytovych oblikov), ¢im sa existujica vegetdcia (vritane
stromov) a materidl dostdva do koryta a transportuje v smere po pride. Na
druhej strane (v konvexnych castiach korytovych oblikov) dochddza k ukla-
daniu transportovaného materidlu procesom lateralnej akrécie, ku vzniku hlavne
vrcholovych lavic a k hromadeniu zvySkov dreva. V pripade divociacich a
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Obr. 2. Evolicia riparidlnej krajiny, priestorova diferencidcia prvkov rienej krajiny
v podmienkach stabilného a dynamického vyvoja
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Prvky rie€nej krajiny — triedy krajinnej pokryvky: 1 — hlavné koryto s vodou, 2 — nivné opustené
korytd s vodou, 3 — lavice bez vegeticie, 4 — lavice a brehy s nizkobylinnymi pionierskymi
forméciami, 5 — nivné mociare, 6 — trvalé travnaté porasty, 7 — trvalé trdvnaté porasty so zhlukmi
stromov a krovin, 8 — stvislé kroviny, 9 — luzny les, 10 — ornd poda, 11 — zdhrady a zdhradkarske
osady, 12 — zastavané aredly, 13 — stavebné aredly

migrujicich koryt je morfologicko-sedimentologickd dynamika, ako aj dynami-
ka krajinnej pokryvky v koryte a riparidlnej zéne vel'mi vysoka a systém sa javi
ako velmi dynamicky. Ak pretrvava dlhSie obdobie kl'udu, vyvoj riparidlnej
z6ny sa stabilizuje. Podl'a autorov Geerling et al. (2006) sa prirodnd vegetacna
zlozka riparidlnej zény formuje pdsobenim dvoch procesov: sukcesie (succe-
ssion) a zmladzovanim (rejuvenation). Sukcesia sa chape ako postupny vyvoj od
inicidlnych Stadif a Struktiir smerom zloZitejSim a stabilnej$im $tadidm. Dani$ a
Modransky (2008) klasifikuju prirodzenu sukcesiu na agrarnych ekosystémoch
piatimi etapami: 1. etapa prenikania — po absencii obhospodarovania hodno-
tenej lokality sa na tejto zacina disperzia synantropnych bylin a drevin z okoli-
tého prostredia; 2. etapa nasycovania — nastiva prisun drevin z okolitého
prostredia; 3. etapa zahustovania — nastdva disperzia sukcesnych drevin vo
vnutornom prostredi hodnotenej lokality; 4. etapa transformdcie — dochadza
k premene sukcesného spolocenstva na spolocenstvo seminaturdlne, kde narasta
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podiel klimaxovych drevin; 5. etapa naturalizdcie — vplyvom rasticeho zastud-
penia klimaxovych drevin dochadza k odumieraniu sukcesnych spoloCenstiev.
Proces zmladzovania je opa¢nym postupom, ked’ sukcesne ,,vyssia“ Struktira je
destruovana a na jej mieste vznikaji formy vyvojovo mladSie a ,jedno-
duchsie®. V prirodzenom toku sa pésobenim tychto procesov utvdra rovnoviha
celého systému. Rlecny systém je v neustale] dynamlke i premene a vytvira
jedineénd mozaiku rieCnej krajiny a pririeCnej zony. VSeobecnd schéma
sukcesie krajinnych prvkov (Geerling et al. 2006 a Cabezas et al. 2009) smeruje
od inicidlnych S$tadii v koryte, cez korytové a brehové nizsie bylinné spolo-
censtvd k li¢nym, krovinovym az stromovym spoloCenstvam (rozptylené alebo
koncentrované lesné porasty) v pribreznej zéne a nive. Tymto smerom vyvoja
sa vytvdra stabilnejSia Struktdra, narastd jej retencnd schopnost’ a odolnost’ voci
destrukcii vodou a objem rastlinnej masy pribuida. Systém funguje v priro-
dzenom autoregulacnom stave, stave metastabilnej rovnovahy a je riadeny
hydroklimatickou kaskadou (prirodny atraktor). Ak ¢lovek vstupuje do riparial-
nej zény (socidlno-ekonomicky atraktor), systém svoje spravanie meni, funguju
v iom prirodzené aj ¢lovekom regulované procesy a im odpovedajuca Struktira
krajinnej pokryvky. Podl'a prevahy vplyvov atraktorov sa systém nachddza bud’
v stave relativnej rovnovahy, alebo riparidlna zéna expanduje. Prevazuje bud’
prirodny atraktor, alebo kontrahuje a dominuje socidlno-ekonomicky atraktor.

Pochopenie vyvoja krajiny akéhokol'vek typu si vyZaduje akceptovanie glo-
bélnych a lokdlnych dimenzii vztahov, procesov a pdsobenia spoloc¢ensko-eko-
nomickych, ako aj prirodnych hybnych sil. Metodologla agregdtovej komple-
x1ty, ktord kladie doraz na synergiu a ,,synopticky* (situacny) pristup a zdoéraz-
fluje akceptovanie globdlnych zdkonov v Specifickom priestorovom a ¢asovom
kontexte, to umoziiuje. Z uvedeného vyplyva aj koncipovanie ndsho pristupu
spocivajiceho v nasledovnych krokoch:

a) charakteristika Studovaného tizemia s dérazom na hydrologicko-morfolo-
gické vlastnosti vodného toku,

b) identifikacia rie¢nych usekov (podl'a Lehotského 2004) a analyza stupna
ich kl'ukatosti,

c) vyber tried krajinnej pokryvky a urCenie tzv. vegetanych tried (tried
s bylinnou a drevinovou vegetaciou), ktorych zmeny ploch indikujd
sukcesny alebo zmladzovaci proces,

d) analyza ich Struktdry v celom skiimanom tizemi v Case t,
e) analyza ich Struktdry v celom skimanom tizemi v Case t;,
f) analyza ich Struktdry v jednotlivych rie¢nych tsekoch v €ase t,
g) analyza ich Struktdry v jednotlivych rie¢nych dsekoch v Case t;,

h) postdenie vyvoja celého skimaného dzemia — uréenie celkového trendu
vyvoja, a to bud konvergencie ako smerovania k formovaniu novej
emergent-nej Struktiry alebo divergencie ako smerovania k diferenciicii
Struktdry krajinnej pokryvky,

i) posudenie lokdlnych variantov (podla riecnych dsekov) zmien v celko-
vom trende vyvoja,
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j) interpreticia celkového vyvoja a jeho lokdlnych variantov na zdklade
hybnych sil, faktorov iniciujicich zmeny na oboch hierarchickych
urovniach.

Zakladnym zdrojom informécii boli ortofotosnimky (rok 2003) Slovenska
v systéme S-JTSK a letecké Ciernobiele fotografie (rok 1987) priestorovo upra-
vené do rovnakého stradnicového systému. V prostredi GIS bola realizovana:
a) identifikdcia riecnych dsekov na zdklade analdgovej interpretdcii pddo-
rysnej vzorky a lokdlnych eréznych baz v zmysle prace Lehotského
(2004),

b) uréenie zmien miery ich kl'ukatosti v roku 1987 a 2003,

c¢) zostavenie mapy krajinnej pokryvky z rokul987 a 2003, naloZenie vrstiev
krajinnej pokryvky z uvedenych ¢asovych horizontov a zostavenie kon-
tingencnych tabuliek zmien tried krajinnej pokryvky pre celé¢ izemie a
pre kazdy riecny usek.

SKUMANE UZEMIE

Vyber modelového tzemia bol podmieneny neregulovanym segmentom
koryta vodného toku, jeho pddorysnou nehomogenitou a polohou v rurdlnom
type riecnej krajiny, teda tymi kritériami, ktoré predurcuji vyssiu dynamiku
riapridlnej zony v porovnani napriklad s jej lesnym variantom. Ide o tizemie na
nive neregulovanej rieky Torysy medzi,obcami Haniska a Vajkovce v KoSickej
kotline (vychodne Slovensko) a ma dlzku priblizne 35 km (obr. 3). Vlastné
skimané izemie — riparidlna z6na, pas rie¢nej krajiny v okoli rieky Torysy, bol
ur¢eny umelo, a to so Sirkou 50 m na obe strany od centrdlnej linie koryta, t. j.
tak, aby v fiom boli zastiipené vSetky triedy krajinnej pokryvky charakteristické
pre rurdlny typ riecnej krajiny. Studované tzemie zasahuje do katastrdlneho
tizemia desiatich obci. V 70. rokoch 20. storocia bola v blizkosti §tudovaného
tzemia vybudovand dialnica. Stuc¢asna krajina skimaného tzemia, ako aj jeho
okolia, ma pol'nohospodarsky charakter. Do roku 1989 vyvoj krajiny prebiehal
v podmienkach centralne riadeného direktivneho socialistického velkoblo-
kového pol'nohospodarstva maximdlne intenzifikujiceho vyuZivanie rie¢nej
krajiny. Od uvedeného roku jej manazovanie prebieha v podmienkach trhového
hospodarstva s diferencovanym lokalnym manazmentom vel'koblokovej pol'no-
hospodarskej krajiny v jednotlivych rol'nickych druzstvach.

Koryto rieky Torysa v skimanom segmente je jednoduché s meandrujicou
pddorysnou vzorkou so Sirokou (1-1,5 km) kotlinovou pol'nohospodarsky
vyuzivanou nivou. V zmysle Nanson a Croke (1992) ju klasifikujeme ako
plochi nivu so zvySkami opustenych koryt so strednou energiou tvorend
nekohezivnymi sedimentmi, s vykonom rieky okolo 20 W.m™. Sirka meandro-
vého pésu a potencidlne zaplavovaného tizemia je okolo 700 m. Koryto je typic-
ké eréziou brehov, Skrtenim oblikov a Vyvojom vrcholovych lavic. Je stredne
vnoren¢ — index vnorenia koryta md hodnoty okolo 2. Vyskovy rozdiel
v pozdiznom profile segmentu je 36 m (233 m n. m. - 197 m n. m.) a sklon
koryta 0,1 %. Trasa koryta vedie centrdlnou Castou nivy, t. j. niva nie je seg-
mentovand do nivnych kdps. Uzemie ma vysoky potencidl pre funkciu biokori-
doru nadregiondlneho vyznamu a suchej nadrze — poldra.
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Obr. 3. Poloha tizemia a skimand ¢ast’ vodného toku Torysa

Plocha povodia (v Presove) nad skumanym segmentom je priblizne 675 km?,
v Kogickych Olanoch 1 300 km? (10 km j ]uzne od konca Studovaného uzemla)
Najvacsimi pritokmi Torysy na Studovanom tizemi sd Delila, ktord sa pripaja
k Toryse juzne pod PreSovom, a mensie potoky — Petrovansky, Drienovsky,
Balky a Vajkovsky. Priemerny ro¢ny prletok Torysy v Studovanom uzemi ]e 4,1
m’/s (hydrologicka stanica PreSov) az 7,6 m 3/s (Kosické Orany) s najvyssimi
prietokmi v mesiaci aprﬂ a na]mensnm v septembri a novembri. Najvyssie
prietoky na jar (8,5 m%/s Prefov a 15,0 m’/s Kosické Ol'Sany) siivisia s topenim
snehu v hornej Casti gpovodla Torysy, jesenny reZim minimalnych prietokov (2,2
m’/s PreSov a 4,1 m’/s Kogické Ol%any) je dosledkom malého mnoZstva zrazok
v jesennom obdobi (Bruﬁkové et al. 2005). Pocas periodicky sa opakujicich
povodni a kulminacie povodiiovej prietokovej viny prietok dosahuje v Studova-
nom tizemi 300 az 410 m’/s (tab. 3), pricom dochadza k vybreZovaniu vody
z koryta azZ do Sirky meandrového pésu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Interpretaciou ortofotosnimok z roku 2003 (as t;) a spitnou interpretaciou
leteckych Ciernobielych fotografii z roku 1987 (Cas ty) sme odvodili a vytvorili
mapu tried krajinnej pokryvky uzemia, priCom sme interpretovali 13 tried
krajinnej pokryvky: 1. hlavné koryto s vodou, 2. nivné opustené korytd s vodou,
3. lavice bez vegeticie, 4. lavice a brehy s nizkobylinnymi pionierskymi
formdciami, 5. nivné mociare, 6. trvalé trdvne porasty, 7. trvalé trdvnaté porasty
s rozptylenymi zhlukmi stromov alebo krov, 8. stvislé kroviny, 9. luzny les, 10.
ornd podda, 11. zdhrady a zdhradkarske osady, 12. zastavané aredly a 13.
stavebné aredly. Z nich triedy 6 az 9 predstavuju tzv. vegetacné triedy krajinnej
pokryvky (obr. 4).

Z analyzy Struktdry tried kra]mne] pokryvky v uvedenych dvoch casovych
horizontoch na hlerarchlcky vys$Sej drovni, t. j. na urovni celého skiimaného
uzemia vyplyva, Ze v celkovej bilancii tried krajinnej pokryvky vyrazny narast
ploch zaznamenala trieda travnych porastov so stromami (+11 ha), pokym
plocha triedy trdv bez rozptylenej drevinovej vegeticie poklesla (-5 ha).
Najvyraznej$i ndrast — aZ o 37 ha — mala trieda luzného lesa (najmé na tkor
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Tab. 1. Kontingen¢na tabulka - zmeny plochy tried krajinnej pokryvky v obdobi 1987 - 2003 v ha

Rok 2003 Spolu  Zmena
Trieda 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 (1987-2003)
1 45,59 046 0,08 065 009 0,1 675 000 000 000 53,74 0,33
2 L11 022 003 047 006 083 017 2,90 1,77
3 1,16 0,19 0,00 L11 024 003 272 029 0,00 5,74 -4,53
4 0,01 0,03 0,06 0,09 0,22
6 1,71 0,8 001 009 10576 641 382 2304 4680 1,89 079 027 190,77 -4,86
7 149 225 035 18 013 0,28 6.38 10,76
1987 8 0,07 0,00 2,00 1,6 1,61 846 171 0,0 038 1559 2,34
9 516 000 024 0,18 002 1097 239 251 13317 092 0,13 0,17 155,86 3721
10 032 001 013 005 4087 1,55 144 10,73 76786 047 1,72 825,13 8,83
11 478 1,68 1,56 293 032 5943 3,03 73,73 | -1124
12 0,01 221 015 029 019 0,57 85095 89,36 23,70
13 0,06 1591 075 1,76 222 1555 21,02 5729 | -56,64
Spolu 5408 1,12 121 032 033 18590 17,15 1325 193,07 83396 6249 11306 0,65 I476,59

Triedy krajinnej pokryvky: 1 — hlavné koryto s vodou, 2 — nivné opustené korytd s vodou, 3 — lavice bez vegetacie, 4 — lavice a brehy s nizkobylin-
nymi pionierskymi formaciami, 5 — nivné mociare, 6 — trvalé trdvnaté porasty, 7 — trvalé travnaté porasty s rozptylenymi, zhlukmi stromov alebo
krov, 8 — stivislé kroviny, 9 — luzny les, 10 — ornd pdda, 11 — zahrady a zdhradkarske osady, 12 — zastavané aredly, 13 — stavebné aredly.
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triedy trdv, krovin, ornej pddy, no aj mnohych plosne mensich tried, napr.
stojatej vody — mrtvych ramien) a trieda Strkovych a pieskovych brehov a lavic.
Na tuzem{ sa zvécSila rozloha ornej pody a zastavanych aredlov. Najviac plochy
ubudlo z triedy stavebnych aredlov a zahrad.

Z tab. 1 vyplyva, Ze najrozsiahlejSie zmeny v obdobi rokov 1987 a 2003 sa
odohrali navzdjom medzi nasledovnymi triedami:

—hlavné koryto s vodou (1) a luZny les (9),

—trvalé trdvne porasty (6) a trvalé trdvne porasty s rozptylenymi zhlukmi
stromov alebo krov (7), suvislé kroviny (8), luzny les (9),

—trvalé travne porasty (6) a orna pdda (10),

—stavebné aredly (13) a trvalé trdvne porasty (6), ornd poda (10) a zastavané
aredly (12).

Analyza Struktiry tzv. vegetacnych tried (tab 2) indikuje zmeny z triedy
trdvnych porastov na triedy s postupne sa zvySujicim podielom drevin, t. j.
zmena na trdvne porasty s rozptylenymi stromami, d’alej zmena na kroviny a na
luzny les. Premena tried smerovala k narastu luzného lesa a celkovo predstavo-
vala plochu 37 ha z tzemia, kym na ploche 19,5 ha prebehol opacny proces
poklesu ploch s drevinovou zloZzkou oproti povodnej vegetacnej triede. Zauji-
mavé je porovnanie rozlohy trav premenenych na triedy s drevinami a rozlohy
¢istych tradvnych porastov, ktoré vznikli premenou tried s drevinami. Bilancia
trav (len zmenené aredly, nie aredly trav stabilné v oboch horizontoch) ukazuju,
Ze rozloha travnatych porastov sa celkovo zmensila o 21 ha, pricom sa transfor-
movali na triedy s podielom stromov. TaktieZ premena krovin na aredly luzného
lesa je rozsiahlejSia ako opacny proces — zmena luzného lesa na kroviny, ¢o
opit’ spdsobilo narast tried postavenych v sukcesnej schéme biotopov vyvojovo
vyssie.

Znac¢ny pokles na obidvoch brehoch Torysy na celom tizemi vykazuje dizka
kontaktu triedy koryta s vodou (1) s triedami lavic (3 a 4), ornej pddy, zdhrad a
s triedou stavebnych aredlov. Naopak vyrazne narastd kontakt koryta s vodou
s drevinovou vegetdciou, najmd ndrast hranice s luZnym lesom a sdvislymi
krovinami (tab. 3).

Interpreticiou snimok identifikujeme aj lokality ,,stabilnych* tried krajinnej
pokryvky brehovych dsekov, t. j. tie lokality, ktoré st zhodné v obidvoch caso-
vych horizontoch. Dominuje v nich trieda trvalych travnych porastov a trvalych
travnatych porastov s rozptylenymi zhlukmi stromov alebo krov a luzny les
(tab. 4 a obr. 5).

S cielom postihnit’ lokdlne varidcie (mikrostavy) celkového spravania a
Struktiry riparidlnej z6ény skimaného uzemia sme toto diferencovali do
priestorovo mensich a hierarchicky niz§ich jednotiek — rie€nych dsekov.

Pozdizny profil toku Torysy je typicky diferencovanym priebehom trasy
koryta a dokumentuje lokdlne zmeny v pddorysnej vzorke koryta, ako aj v jeho
pririecnej zone. Vizudlne, podla tvaru, polomeru a velkosti oblikov/meandrov
a morfometricky — sklonom koryta, sme diferencovali koryto vodného toku na
Styri rieCne useky (obr. 4). V prvom useku je podorysnd vzorka/trasa koryta
mierne kl'ukatd a vytvarajui sa malo zakrivené obliky, v druhom tdseku sa uz
formujui zloZené meandre s vyraznym kl'ukatenim, v tretom tseku toku vytvara
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rieka velké obliky (zakrivenie toku I. rddu) starSieho datovania s pocetnymi
malymi dobre vyvinutymi mlad$imi meandrami (zakrivenia II. rddu), vo Stvr-
tom useku je pocet meandrov vyrazne niz$i, ich obluky st vicSie a menej zakri-
vené.

Tab. 2. Zmeny tried krajinnej pokryvky (obdobie 1987-2003, v ha) a ich plochy

odrazajice trend sukcesie vegetaénych spolo¢enstiev alebo trend ich
zmladzovania.

Zmeny tried krajinnej pokryvky indikujice ndrast plochy lesného typu (sukcesia)

Trieda krajinnej pokryvky a jej zmena

Plocha zmeny (ha)
— 7 — 8 -9 Zmena triedy 6 na triedy 7, 8,2 9
6,41 3,82 23,04 33,27
7 — 8 —9 Zmena triedy 7 na triedy 8 a 9
0,35 1,88 2,23
8 -9 Zmena triedy 8 na triedu 9
8,46 8,46

6,41 4,17 33,38 Celkova zmena 43,96

z6na7 z6a7na8 z6a8na9

Zmeny tried krajinnej pokryvky indikujice pokles plochy lesného typu (zmladzovanie)

Typ krajinnej pokryvky a jeho zmena

Plocha zmeny (ha)
— 8 -7 —6 Zmena triedy 9 na triedu 8, 7a 6
2,51 2,39 10,97 15,87
8 -7 —6 Zmena triedy 8 na triedu 7 a 6
2,10 2,10
7 —6 Zmena triedy 7 na triedu 6
1,49 1,49
2,51 4,48 12,45 Celkovd zmena 19,45
z9na8 z9a8na’7 z7,8a9na6

Bilancia vysSie uvedenych zmien

Zmeny vybranych tried krajinnej pokryvky a ich plocha v ha

Bilancia zmien triedy 6 (6—7,8,9) (7+849—6) Rozdiel ((6—7,8,9) — (7+8+9—6))
33,27 12,45 20,82

Bilancia zmien triedy 7 (7—38,9) (8+9—7) Rozdiel ((7—8.,9) — (8+9—7))
2,23 4,48 -2,26

Bilancia zmien triedy 8 (8—9) (9—8) Rozdiel ((8—9) — (9—38))
8,46 2,51 5,95

6 — trdvne porasty, 7 — trdvne porasty s rozptylenymi zhlukmi stromov alebo krov, 8 — suvislé
kroviny, 9 — luzny les
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Tab. 3. Analyza kontaktu Kkoryta (brehovych tsekov) so susednymi triedami
krajinnej pokryvky (triedy krajinnej pokryvky sii uvedené v tab. 1)

1987 2003

Trieda susediaca s Pocet brehovych — Dizka  Trieda susediaca Podet brehovych  Dizka
hranou brehu (1) usekov spolu (km) s hranou brehu (1) usekov spolu (km)

3 38 2,48 3 24 1,07

4 0 0,00 4 2 0,07

6 66 5,80 6 63 4,04

5 7 1 0,09 7 5 0,17

kS 8 10 0,65 8 10 1,06

b 9 99 24,53 9 123 28,19

E 10 6 0,33 10 4 0,19

11 1 0,24 11 1 0,17

13 5 1,16 13 0 0,00

3 52 3,69 3 15 0,76

4 1 0,07 4 4 0,12

5 0 0,00 5 1 0,07

6 69 6,04 6 58 4,40

5 7 1 0,04 7 6 0,39

S 8 14 0,92 8 20 1,04

b 9 117 23,78 9 133 28,36

3 10 8 0,52 10 2 0,07

12 2 0,03 12 0 0,00

13 4 0,54 13 0 0,00

Za ucelom verifikacie predpokladu, Ze emergentné Struktiry sd produktom
chaotického spravania sa mikrostavov (tried krajinnej pokryvky), sme na
rieCnych dsekoch uskuto¢nili analyzu ich zmien a na zistenie trendu vyvoja
pddorysnej vzorky koryta aj analyzu stupna jeho kl'ukatenia (tab. 5 a 6). Pokial’
ide o stupen kl'ukatenia, celkove sa za skimané obdobie zniZil, nie je to vSak
radikdlna zmena. Sprdvanie koryta skér naznauje, Ze jeho lokdlne skrétenie
zaSkrtenim meandrov zodpovedd jeho naturdlnemu trendu. Jeho mikrostavy
(lokélne skratenia) nevedd k formovaniu iného typu podorysnej vzorky koryta a
vzniku novej kvality — emergentnej Struktiry. Z vysledkov sivisiacich analyz
Struktdr krajinnej pokryvky vyplyva, Ze plocha triedy krajinnej pokryvky koryta
s vodou zaznamenala na prvom, priamejSom useku vyraznej$i pokles, na
druhom a trefom mierny ndrast a na Stvrtom stabilnd rozlohu. Evidentny je
ubytok nivnych opustenych koryt s vodou v prvom a Stvrtom tseku. Podobny
trend vykazuje aj trieda lavic, ¢o potvrdzuje sukcesny proces a formovanie
luZného lesa. Ndrast plochy triedy mociarov vo Stvrtom tseku poukazuje na
zniZenie plochy a degraddciu nivnych opustenych koryt. Pokial’ ide o travnaté
triedy na nive, vysledky ukazuju ndrast ich ploch v prvych troch tsekoch (na
tkor ornej pddy a aredlov vystavby dialnice). Stvrty dsek, naopak, vykazuje
pokles ich ploch na tdkor ornej pody a aredlu vystavby medzi Ploskym a
Vajkovcami. Rozloha krovinovej triedy narastla v 1., 2. a 4. dseku, v 3. bol jej
stav stabilny. Podobny trend sme zaznamenali pri triede luZného lesa. Opaény
trend vyka-zovali plochy triedy ornej pddy, ktorych rozloha v 1. a 2. tseku
klesala, v 3. bol jej stav nezmeneny, avSak 4. Usek charakterizoval jej vyrazny
ndrast. Pre vSetky udseky je typicky pokles ploch zdhrad a naopak ndrast
zastavanych ploch. Evidentny je pokles stavebnych aredlov, ktoré su rekultivo-
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vané a nahradené hlavne ornou podou (4. tsek) , triedou zastavané plochy a
travnymi triedami (1. a 3.dsek), resp. su priblizne rovnako plosne zastiipené (2.
usek).

Tab. 4. Analyza dynamiky kontaktu koryta s vodou s inymi vegetaénymi triedami
vizualnym porovnanim snimok z roku 1987 a 2003

Lavy breh Ve;ge tacne Pocet/ brehovgch Dizka dsekov spolu (km)
riedy usekov

1 51 3,82
Stabilnd Struktira (bez zmeny 2 14 2,55
vegetdcie) 3 73 22,26
spolu 138 28,64
1-2 @) 15 0,95
Narast luzného 2—3 (5) 12 1,87
lesa 1—-3 (6) 17 2,37
Zmena vegetacnych spolu 44 5,18
tried ; 3-2(7) 4 0,33
Ubytok 2—1(8) 4 0,25
luzného lesa ~ 3—1 (9) 15 0,89
spolu 23 1,47

Pravy breh Vi%f:g;ne Poceglsjerﬁggvych Di7ka tisekov spolu (km)
1 60 3,61
Stabilnd Struktira (bez zmeny 2 19 1,89
vegetdcie) 3 70 19,84
spolu 149 25,33
1-2 (4) 8 0,92
Narast luzného 2—3 (5) 17 2,52
lesa 1—-3 (6) 35 4,43
Zmena vegetaénych spolu 60 7,88
tried ) 352 (7) 6 0,59
Ubytok 2—1(8) 8 0,60
luzného lesa ~ 3—1 (9) 17 0,87
spolu 31 2,06

Interpretdcia vysledkov dotykajicich sa prirodnych procesov sukcesie a
zmladzovania naznacuje, Ze na Studovanom uzemi vegetacné triedy sukcesne
smeruju k formovaniu luZného lesa. Trend relativne stabilného spravania koryta
a vyvoja jeho morfologickych foriem vyrazne prevysSuje nad procesom rozruso-
vania brehov, zmladzovania foriem reliéfu a nésledne i vegetacnych tried kra-
jinnej pokryvky. Kontaktnd zéna vody s brehom sa environmentédlne pozitivne
meni a na brehoch pribida podiel ploch krovin a luzného lesa, naopak, ubida
trieda pionierskej vegetacie a vegetdciou neosidlené typy lavic. Nastupujici vy-
voj zvySuje retenény potencidl a potencidl tlmenia povodiovych vin a tym
iniciuje aj zmeny spravanie riparidlnej zony pocas povodni. Kym intenzita vply-
vu ¢loveka na pol'nohospodarskom pddnom fonde interpretovand v socialno-
ekonomickej polohe trhového pol'nohospodarstva v distdlnej Casti riparidlnej
z6ny narastd, v jej proximdlnej Casti lokdlne dochadza k extenzifikécii hospoda-
renia. Existujice travne porasty sa d’alej neudrZiavaju v ich pévodnom rozsahu
i kvalite a globdlne dochddza k zmenSovaniu ploch trdvnych porastov, sadov a
zahrad. Lokdlne vSak nachddzame priestory, kde dochddza k zvySovaniu ploch
ornej pddy a zastavanych ploch (4. riecny dsek).
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Obr. 5. Mapovanie zmien riparidlnej vegetdcie vizudlnym porovnanim snimok z roku
1987 (hore) a 2003 (dole), ¢iselné kody vegetacnych tried a ich zmien
st uvedené v tab. 4

Tab. 5. Index kPukatenia a jeho zmena (1987-2003) podla rie¢nych usekov a na
celej dlzke vodného toku

A B c Zmena Zmena Index Index Zmena
Rie¢ny . dizka dizka dizky . , o .
P dlzka dna dizky klukatenia kPukatenia  indexu
usek ; koryta  koryta vroku koryta > .
- doliny koryta 1987 2003 kl'ukatenia
(RU) m) Y roku 1987 2003 C-B (%) B/A C/A C/A-B/A
(m) (m) (m)
1 5073 6555 6 089 -466 -7,1 1,29 1,20 -0,09
2 7818 11483 11 389 -94 -0,8 1,47 1,46 -0,01
3 4369 8 867 8 643 -224 -2,5 2,03 1,98 -0,05
4 6058 8322 8157 -165 -1,9 1,37 1,35 -0,03
Spolu 23 318 35226 34278 -948 1,51 1,47 -0,04
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Tab. 6. Zmeny ploch tried krajinnej pokryvky podla rie¢nych tisekov a na celej
ploche skiimaného tizemia (triedy krajinnej pokryvky sit uvedené v tab. 1)

Trieda Riecny usek 1 Rie¢ny tsek 2 Riecny usek 3 Rie¢ny usek 4 Celé tizemie
krajinnej Zmena

POTVKY ™ /100 % ha/l00 % ha/l00 % ha/l00 % ha %

1 050 0,18 064 013 023 007 -003 -001 033 002

2 1,60 056 -121  -024 017 005 -177 0,12

3 175 061 <121 024 055 0,17 -1,02 028 453 -031

4 002 00l 015 003 013 004 007 002 022 002

5 024 0,09 009 002 033 002

6 1628 568 211 042 507 156 2830 7,68 486 -033

7 499 174 520 104 065 020 007 002 1076 073

8 197 0,69 137 028 0,76 023 081 022 234 -0,16

9 1038 362 1891 380 0,10 0,03 785 213 3721 252

10 219 7,66 -1325 267 034  -0,10 4437 1204 883 060

11 323 -L,I3 600 121 024  -008 -178 048 -1124 -076

12 6,66 232 268 054 722 223 704 194 2370 1,60

13 756 2,64 -10,60 213 1130 349 27,19 737 -5664 -3.84

Skimand riparidlnu zénu povaZzujeme za disipativnu Struktdru s nelinedrnym
vyvojom jej prirodnej, ako aj socidlno-ekonomickej zlozky (antropogénne trie-
dy krajinnej pokryvky), ktord je v sicasnosti, ako naznacuju vysledky, ,,vychy-
lend* zo stavu rovnovdhy ,,inymi“ tokmi exergie (energia, ktord je schopna
konat’ pracu v najSirSom slova zmysle, napr. u rastlin prebieha disipacia slnec-
nej energie cez transpirdciu), hmoty a informdcii v porovnani s rokom 1987.
Zakonite preto musi svoje sicasné usporiadanie (stav v roku 2003) a autore-
gula¢né mechanizmy udrZiavat’ vyuZivanim a disipaciou uvedenych tokov. Pri
pokracujicom prisune tychto entit sa triedy krajinnej pokryvky riparidlnej z6ny
a ich Struktira spontdnne autoorganizuji do nového kvazi-rovnovazneho stavu.
Vegetacné triedy sa vyvijaju k vySSej zlozitosti a si determinované hydrolo-
gicko-biologickym atraktorom. Clovekom ovplyvnené triedy sa vyvijaji poso-
benim ,,rurdlneho* lokdlneho a univerzdlneho atraktora vol'ného trhu a paradig-
my udrzatelnosti (zikonna ochrana a manazment brehovych porastov). Casovy
horizont 15 rokov vyvoja krajinnej pokryvky skimaného segmentu riparidlnej
z6ny teda naznacuje, Ze jej Struktdra, vriabilita kritickych premenn}’/ch (ploch
tried krajinnej pokryvky) sa zacala po roku 1989 zviacSovat, a 7Ze Jej systém
reagoval/reaguje vznikom novej organizicie spravania, ktoré vyuziva exerglu
na budovanie, organizovanie a udrZiavanie novej Struktdry. Nov4 Struktira pri-
rodnych tried krajinnej pokryvky disipuje exergiu (pridiacej vody a slnka)
prostrednictvom tvorby novych korytovych a nivnych morfologicko-sedimen-
tarnych foriem, transpirdciou vody rastlinami a procesmi fotosyntézy. Antropo-
génne triedy pokryvky disipuji exergiu priemyselnej produkcie a sticasné
socidlno-ekonomické materidlne a informacné toky. Porovnanie stavov krajin-
nej pokryvky skimaného dzemia z dvoch ¢asovych horizontov mdZeme inter-
peretovat’ aj v intencidch holarchie zdoraziiujicej hierarchiu a reciproc¢né
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vztahy medzi jej taxénmi. Priebeh disipativnych procesov tak vedie k vzniku,
vynaraniu novych hierarchicky vysSie poloZenych a zlozitejSich systémov —
emergencii z hierarchicky niz§ich, jednoduchsich a star$ich systémov. Tato in-
terpretacia, ktora vychadza z analyzy zmien tried krajinnej pokryvky na jedno-
tlivych riecnych tsekoch potvrdzuje, Ze hoci Struktira tried krajinnej pokryvky
je na kazdom z nich ind a prejavuje sa v priestorovej variabilite tried krajinnej
pokryvky, predsa segment ako vysSia hierarchickd jednotka naznacuje vznik
novej celostnej Struktury typickej narastom plochy luzného lesa a posiliilovanim
dominancie prirodnych procesov disipacie exergie. Krajinna pokryvka skima-
nej riparidlnej zony teda konverguje do nového usporiadania a nového, plosne
homogénnejsieho celku.

ZAVER

Riparidlnu zénu segmentu Torysy moZeme teda povaiovat v stcasnych
podmienkach za systém rladeny pr1rodnym1 zakonitostami, ako aj aktivitou
&loveka. Clovek v minulosti najvyraznejsie ovplyvnil jej Sirsie okolie vystavbou
dialnice z PreSova do Kosic, mostov cez Torysu, vystavbou priemyselnych
i obytnych aredlov a intenzivnym centrdlne riadenym pol'nohospodarstvom. Jej
konvergencia do kvalitativne aj funkéne nového stavu odraZa zmenu jej vzt'ahu
s okolim generovand zmenou spolocenskej situécie, ako aj zmenu jej vnitor-
ného fungovania prejavujicu sa v ndraste ploch luzného lesa a v néraste jeho
Sirky. Tento celkovy trend je modifikovany lokdlnymi atraktormi prirodného
systému (povodne, korytové procesy, proces sukcesie a pod.) a atraktormi
rurdlnej krajiny s velkoblokovym pol'nohospodarskym hospodarenim v pod-
mienkach vol'ného trhu (napriklad diferencované spravanie sidiel prejavujice sa
v ich raste, manazment dopravnej osi, lokdlna protipovodiiové politika, manaz-
ment rolnickych druZstiev a pod.). Aplikdcia komplexného pristupu a spomi-
nané metddy poskytuji nielen vhodny metodologicky ndstroj na kvantitativne
vyjadrenie zmien krajinnych systémov, ale sticasne aj priestor na interpreticiou
vyvoja krajinnych Struktir v intencidch a terminoldgii dynamickych systémov
aplikovanych beZzne v inych vednych disciplinach, ako napriklad fyzika, medici-
na, biochémia, ekoldgia, ale aj socioldgia a ekondmia.

Prispevok je jednym z vystupov dosiahnutych riesenim projektu “ Komplex-
nd dynamika geomorfologického systému rieky” ¢. 2/0151/09 v Geografickom
tstave SAV za podpory grantovej agentiiry VEGA.
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Martina Cebecauerovd, Milan Lehotsky

COMPLEXITY OF RIPARIAN ZONE - CASE STUDY OF RURAL
SEGMENT OF THE RIVER TORYSA

Riparian landscape represents a spatial unit consisting of natural and human subsys-
tems with proper development, structure, functioning, dynamics and links with envi-
rons. A specific part of riparian landscape is the riparian zone, a 3D entity, result of in-
teraction between aquatic and terestric natural systems (Gregory et al. 1991) and forms
a corridor in space with specific spatial and ecological gradient along the banks and a
part of alluvial plains (Fig. 1). Comprehension of the riparian zone requires integration
of overall and local awareness of the effects attributable to socio-economic and natural
forces. Application of ideas of aggregate complexity emphasizing the synergy of the
functioning system components and a synoptic (situational) approach accepting univer-
sal laws in a specific spatial and temporal context make it possible. Changes of 13 land
cover types in the riparian zone of a rural type are analysed and overall (the whole study
area) and local (four parts — river reaches) aspects are interpreted by comparison of two
time horizons (1987 and 2003) in this article. The methodology was based on a concep-
tual model for succession of vegetation formations in the riparian zone (Geerling et al.
2006) and in the methods applied to research of land cover changes (Lambin et al.
2001). The studied territory is situated on the floodplain of the untrained River Torysa
between villages Haniska and Vajkovce in the KoSickd Basin (eastern Slovakia). It is
approximately 35 km long (Fig. 3). The channel of the Torysa in the segment of interest
is simple; it forms meanders with a 1-1.5 km wide basin-shaped farmed floodplain.
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The applied approach dwelled on the following steps:

a) Characteristics of study area with stress on hydrological and morphological prop-
erties of the stream, identification of river reaches (pursuing Lehotsky 2004) and
analysis of the degree of sinuosity;

b) Selection of land cover categories and identification of vegetation types (those
with herb or with woody vegetation);

¢) Analysis of land cover types in the whole territory of interest in time t, a t;, and
changes;

d) Analysis of land cover types in individual river reaches in time ty ,t;, and changes;

e) Estimation of the development of area of interest, interpretation of global devel-
opment and its local variants based on identification of factors that initiate
changes on both hierarchic levels.

Orthophoto images of Slovakia (2003) in the S-JTSK system and black & white ae-
rial photographs (1987) spatially adapted into the same coordinates were the basic infor-
mation sources on landscape structure. The following steps were performed in the GIS:

a) Identification of river reaches (pursuing Lehotsky, 2004);
b) Identification of changes in their sinuosity rate in 1987 and 2003;
¢) Compilation of land cover map for 1987 and 2003;

d) Overlay of land cover layers from the quoted periods and compilation of contin-
gency tables of LC categories for the whole territory and each river reach,

were the steps accomplished in the GIS.

Interpretation of results concerning natural processes of succession and rejuvenation
suggests that the vegetation types of succession tend to the form alluvial forest. The
trend of the relatively stable conduct of the channel and development of its morphology
distinctly exceeds the process of bank erosion and rejuvenation of relief forms followed
by that of LC vegetation types. The contact area of water and bank changes in an envi-
ronmentally friendly way and the proportion of shrubs and alluvial woods on the banks
increases along with diminishing of types with pioneer vegetation and that of unsettled
bars. The emerging development increases the retention potential and that of softening
the flood waves and it is accompanied by initiation of changes in conduct of the riparian
zone during flooding. While the rate of human impact on the farmland, interpreted in
terms of the socio-economic aspect of market farming, in the distal part of the riparian
zone increases, farming in its proximal part extensities. The existing grasslands are not
maintained in their original scope and quality and globally the areas of grassland, or-
chards, and gardens diminish. However, spots where the areas of arable land and artifi-
cial (built-up) surfaces increase occur locally. If the study riparian zone is classified as a
dissipative structure with non-linear development, both of its natural and socio-
economic components now imbalanced by other energy, matter and information flows
compared to the past (1987), then it logically must maintain the present arrangement
and self-regulative mechanism by exploitation and dissipation of the present offer. If
supply of these flows continues, types of land cover and their structure will spontane-
ously self-organize into a quasi-new balanced status.

Translated by H. Contrerasova

Tento prispevok vznikol s podporou hardwaru ziskaného v rdmci OP Vyskum a vyvoj pre projekt Centra
excelentnosti: ,,Centrum pre rozvoj sidelnej infrastruktiry znalostnej ekonomiky” SPECTRA+ (ITMS
26240120002), spolufinancovany zo zdrojov Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja.

154



